Technologische ontwikkelingen voor het monitoren van ziektes en plagen in de kas
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Infectieziektes: detectie van visuele symptomen

Direct toepasbaar 3-5 jaar 5-10 jaar 10-20 jaar

Doorontwikkelde technologie Toegepast onderzoek Academisch onderzoek Toekomstmuziek

Identificatie van symptomen met smartphones Detectie bacteriéle infecties vanaf mobiel platform In kaart brengen infecties met nieuwe stralingsbronnen

*  Mogelijke oplossing om pathogenen toe

Detectie virussymptomen vanaf mobiel platform
* Bijvoorbeeld: TBV en TVX in tulp
* Vereist waarschijnlijk geavanceerde camerasystemen

* Bijvoorbeeld: Erwinia in aardappel * Experimenteel onderzoek gaande

te kennen aan visuele symptomen « Vereist waarschijnlijk geavanceerde camerasystemen Naar het gebruik van lichtbronnen

* Apps ontwikkeld bijvoorbeeld voor ver buiten het zichtbare gebied.

* Mogelijkheden onderzocht van o.a. *  Mogelijkheden onderzocht van o.a.

identificatie van symptomen in cassave, * Lichtbronnen en detectoren nog

spectrale en thermische beeldvorming kleurenfoto’s en spectrale beeldvorming

duur en ongeschikt voor

aardappel en mais ' i + Steekproefsgewijs meten potentieel mogelijk met

handheld

* Onderzoek wijst op mogelijkheden voor tomaat en komkommer grootschalige toepassingen

Identificatie ziektes met augmented reality

* Augmented reality-brillen projecteren extra

Detectie schimmelinfecties vanaf mobiel platform Monitoren vanaf een drone

* Bijvoorbeeld: schurft in appel, valse meeldauw in wijnranken
e Waarschijnlijk vaak haalbaar op basis van kleurenfoto’s

Detectie schimmelinfecties in de kas

* Bijvoorbeeld: echte meeldauw in roos
* Waarschijnlijk vaak haalbaar op basis van

* Er zijn ultralichte drones in

informatie voor de gebruiker ontwikkeling die geschikt zijn

* Handsfree oplossing voor detectie van voor gebruik in de kas

kleurenfoto’s van smartphones opgenomen met rijdend platform of smartphone

ziektesymptomen met kleurencamera
* Hardware reeds verkrijgbaar, maar integratie van
detectiesoftware vergt nog verdere ontwikkelingen

* Voor integratie van camera’s
zijn meer ontwikkelingen nodig

Meer informatie:

Detectie bacteriéle- en schimmelinfecties met e-nose - - Detectie Speciﬁeke sporen van schimmels in de kas

¢ Deinfectie van een plant beinvloedt het profiel van : ﬁ  Schimmels planten zich voort door het + Technologie om sporen automatisch te identificeren is
uitgescheiden vluchtige metabolieten ! verspreiden van sporen onder ontwikkeling

* Een e-nose is een chemische sensor die kan worden 5 * Door sporen uit de lucht op te vangen en @ * Het principe van het detecteren en identificeren van
ontworpen om bepaalde vluchtige metabolieten te detecteren In het lab te identificeren zou een uitbraak schimmelsporen is aangetoond, maar voor een volledig

g

* Principe is aangetoond, maar nog niet voor commerciéle vroegtijdig kunnen worden vastgesteld autonome totaaloplossing is nog veel onderzoek nodig
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Identificatie plagen op vangplaat Diagnostisering infestaties met smartphone Detectie luizen in het gewas Volgen van roofinsecten d.m.v. microtrackers ‘[1
* Detectie en identificatie met kleurencamera en Al * Met name potentie voor identificatie, 3 ' * Potentieel mogelijk met kleurencamera’s * Het volgen van roofinsecten zou kunnen leiden tot vroegtijdige .
*  Werking aangetoond voor o.a. trips en witte vlieg minder voor detectie en monitoring * Uitdagend door formaat luizen en plek in het gewas detectie van plagenpopulaties

e Ver doorontwikkelde techniek e Eerste functionele applicaties reeds in omloop * Onderzoek gaande naar praktische toepassing * Bevestiging van kleine trackers mogelijk op grotere insecten

* Detectie mogelijk tot £20 m afstand
* Alleen nog ontwikkelingen voor onderzoeksdoeleinden

e Kan geautomatiseerd worden

* Actieve ontwikkelingen gaande bij meerdere
* Voor praktische toepassingen is nog veel onderzoek nodig

bedrijven; eerste oplossingen op de markt
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| e 3 = o F S Detectie van schade door mijten Detectie 0.b.v. plantsignalen Identificatie van insecten o.b.v. vleugelfrequentie

™ - = g =% o e + Onderscheid tussen mijten is lastig te *  Defysiologie van een plant kan veranderen ten gevolge * Potentieel voor monitoren van grotere plagen, bestuivers
. o T - e B H maken o.b.v. kleurenfoto’s YD S IR en roofinsecten

: s S 2 2 N b .  Echter: potentieel mogelijk met meer * Elektrofysiologische sensoren kunnen deze signalen »  Werkingsprincipe aangetoond met o.a. radar
-'_ = _- i e E 2 = '; 'ﬂg geavanceerde cameratechnieken, zoals mogelijk opvangen * Nog geen commercieel inzetbare meetmethode ontwikkeld
. e sl P spectrale beeldvorming * Onderzoek in een vroeg stadium, maar sensoren
- = e mogelijk betaalbaar en op schaal inzetbaar
Direct toepasbaar 3-5 jaar 5-10 jaar 10-20 jaar
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